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^j. (57) Abstract: The invention relates to a running wheel (10) which comprises a main body (12) and at least one reinforcing structure 
O O 4 ) whic h increases the strength of said running wheel (10). The inventive reinforcing structure (14) is at least partially integrated 
inside the main body. 



(57) Zusammenfassung: Das Laufrad (10) enthalt einen Grundkorper (12) und ist mit mindestens einer die Festigkeit des Laufrads 
(10) steigernden Stiitzstruktur (14) versehen. Hierbei ist vorgesehen, dass die Stutzstruktur (14) wenigstens teilweise innerhalb des 
Grundkorpers (12) integriert angeordnet ist. 
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Lauf rad 

Die Erf indung betrifft ein Laufrad, mit einem Grundkorper und 
mit mindestens einer die Festigkeit des Laufrads steigernden 
Stutzstruktur, gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Laufrader der eingangs genannten Art sind bekannt . Bei- 
spielsweise offenbart die DE 199 12 715 Al ein Verdichterrad 
aus Aluminium, an dessen Nabe ein Stutzring mit groSerer spe- 
zifischer Festigkeit als Aluminium angeordnet ist. Der Stutz- 
ring kann aus einem hochfesteh Kunststoff , beispielsweise aus 
einem mit Endlosfasern verstarktem thermoplastischen Material 
gefertigt sein. Hierdurch werden die sich einstellenden Span- 
nungen im Aluminium im Nabenbereich reduziert . 

Es ist Aufgabe der Erf indung, ein gattungsgemaSes Lauf rad 
vorzuschlagen, das durch eine erhohte Festigkeit gekennzeich- 
net ist und gleichzeitig f ertigungstechnisch verhaltnismafiig 
einfach herstellbar ist. 

Zur Losung der Aufgabe wird ein Laufrad mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 vorgeschlagen. Das erf indungsgemaSe Laufrad 
zeichnet sich dadurch aus, dass die Stutzstruktur wenigstens 
teilweise innerhalb des Grundkorpers integriert angeordnet 
ist. Hierdurch ist es moglich, die Festigkeit des Laufrads 
derart zu erhohen, dass sie an die jeweils vorliegenden bzw. 
wahrend des Betriebs zu erwartenden Lauf radbeanspruchungen 
angepasst ist. Somit karin die Festigkeit insbesondere in be- 
anspruchungsintensiven Bereichen des Laufrads gesteigert wer- 
den, sodass der Grundkorper insbesondere in diesen Bereichen 
betriebsgunstigere Eigenschaf ten aufweist. Dabei ist eine In- 
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tegration einer geeigneten Stutzstruktur im Grundkorper des 
Laufrads f ertigungstechnisch relativ einfach realisierbar . 
Beispielsweise kann die Stutzstruktur wenigstens teilweise im 
Grundkoper eingegossen sein. Hierzu eignet sich beispielswei- 
se das Wachsausschmel zverf ahren (FeingieSverf ahren) , mittels 
welchem eine geeignete Stutzstruktur in einem Laufrad- 
Wachsmodell integriert wird, wobei das Lauf rad-Wachsmodell 
beim eigentlichen GieSvorgang d£s Laufrads ausgeschmolzen 
wird und die Stutzstruktur im Lauf radmaterial insbesondere 
lagedef iniert verbleibt. Ein derartiges Laufrad- 
Herstellungsverf ahren erlaubt eine flexible Stutzstrukturan- 
ordnung im Grundkorper, wobei gegebenenf alls auch unter- 
schiedliche Stutzstrukturen zum Einsatz kommen konnen. 

Mit Vorteil weist der Grundkorper einen Nabenanteil und einen 
Schauf elanteil auf , wobei die Stutzstruktur im Nabenanteil 
und/oder im Schauf elanteil angeordnet ist. Hierdurch kann die 
Lauf rad-Festigkeit insgesamt erhoht werden, wobei gleichzei- 
tig f estigkeitskritische Bereiche des Laufrads besonders ef- 
fektiv mittels der Stutzstruktur verstarkt werden konnen. 

Entsprechend einer moglichen Ausf lihrungsf orm kann die Stutz- 
struktur als vorgef ertigtes Stutzelement ausgebildet sein. 
Beispielsweise kann das Stutzelement ein Verstarkungsrohr 
sein, das in dem Nabenanteil des Laufrads integriert angeord- 
net ist. Ein derartiges Stutzelement ist f ertigungstechnisch 
verhaltnismafiig einfach in einen zu gieSenden Laufrad- 
Grundkorper integrierbar . Dabei konnen je nach Einsatzgebiet 
des Laufrads geometrie- und/oder f estigkeitsunterschiedliche 
Stutzelemente gegebenenf alls auch in einem einzigen Laufrad 
vorgesehen sein. Im Falle eines Verstarkungsrohres kann des- 
sen innere Rohrflache die Nabenbohrungsf lache des Laufrads 
vollstandig oder teilweise bilden. Ferner kann das Stutzele- 
ment aus dem gleichen Grundwerkstof f des Laufrads oder auch 
aus einem andersartigen Grundwerkstof f hergestellt sein, wo- 
bei die Stutzstruktur wenigstens teilweise integriert im 
Grundwerkstof f angeordnet ist . 
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Die Stutzstruktur weist vorzugsweise ein Einlagerungsnet z 
auf. Dabei kann das Einlagerungsnet z eine konstante und/oder 
an die jeweilige Lauf radgeometrie angepasste Netzweite ent- 
halten. Ferner ist es moglich, dass das Einlagerungsnet z eine 
Mehrzahl an sich in Bezug aiif das Laufrad in Radialrichtung 
und/oder in axial Richtung und/oder in Umf angsrichtung 
erstreckenden Netzanteilen enthalt. Mittels der unterschied- 
lichen Netzanteile ist es moglich, einen dreidimensional im 
Laufrad auftreteriden Beanspruchungszustand derart auszuglei- 
chen, dass unerwunschte Lauf radverf ormungen und/oder -bescha- 
digungen vermieden werden. Das Einlagerungsnet z kann auch als 
sich spiralenf ormig von innen nach auSen erstreckende Ske- 
lettlinie ausgebildet sein. 

Das Einlagerungsnetz kann wenigstens teilweise unmittelbar 
unterhalb der Oberflache des Grundkorpers und/oder wenigstens 
teilweise an der Oberflache des Grundkorpers angeordnet sein. 
Hierdurch kann die Festigkeit an der freien Oberflache des 
Grundkorpers beanspruchungsgunstig festgelegt werden. Daruber 
hinaus ist es moglich, mittels der an der freien Oberflache 
des Grundkorpers liegenden Einlagerungsnet zanteile die Ver- 
schleifieigenschaf ten des Laufrads zu optimieren. Auch kann 
gegebenenf alls wenigstens ein Teil der freien Oberflache des 
Laufrads mit einem hochfesten Stutzstrukturmaterial beschich- 
tet sein. Ferner ist es moglich, mittels einer sich an den 
Stromungsf lachen des Laufrads erstreckenden Stutzstruktur, 
beispielsweise in Form eines Netzes, beim Lauf radbetrieb eine 
gezielte Betriebsmittel-Turbulenzbildung zu begunstigen, wo- 
durch gegebenenf alls der thermodynamische Lauf radwirkungsgrad 
verbessert werden kann. 

Entsprechend einer moglichen Ausfuhrungsvariante kann die 
Stutzstruktur zusatzlich einen in Bezug auf den Grundkorper 
vollstandig extern angeordneten und an selbigem fixierten 
Stutzanteil aufweisen. Hierdurch werden weitere Moglichkeiten 
zur flexiblen Festigkeitssteigerung des Laufrads geschaffen. 
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Dabei kann der Stiitzanteil gegebenenf alls auch mit einer 
Stutzstruktur versehen sein. 

Mit Vorteil ist der exteme Stiitzanteil als ein wenigstens 
teilweise die Schauf elgeometrie nachbildendes Versteif ungs- 
element mit einer Einlagerungsstruktur versehen. Dabei ist 
auch hier die Einlagerungsstruktur zumindest teilweise im 
Versteifungselement integriert . Derartige Versteifungselemen- 
te lassen sich gieStechnisch vernal tnismafiig einfach herstel- 
len. Ferner konnen der Grundkorper des Laufrads und das Ver- 
steifungselement gegebenenf alls aus unterschiedlichen Materi- 
alien hergestellt sein. 

Gemafi einer alternativen Ausf iihrungsf orm ist der externe 
Stiitzanteil als hochfeste Bandagierungseinheit ausgebildet. 
Auch hierdurch wird eine flexible Festigkeitsanpassung des 
Laufrads an die in dessen Betrieb zu erwartenden Beanspru- 
chungen ermoglicht. 

Die Stutzstruktur ist vorzugsweise vorgespannt unter Ausbil- 
dung einer die Druckf estigkeit steigernden Zugvorspannung . 
Die erwunschte Zugvorspannung der Stutzstruktur kann gegebe- 
nenfalls durch Ausnutzung der in Bezug auf den Grundkoper- 
werkstof f des Laufrads unterschiedlichen Warmeausdehnungsko- 
effizienten wahrend des GieSvorgangs erzielt werden. Ferner 
ist moglich, entsprechende Zugvorspannungen noch vor dem ei- 
gentlichen GieSvorgang mittels einer externen Zugvorspann- 
kraft in der Stutzstruktur des Laufrads aufzubauen. 

Alternativ oder zusatzlich kann die Stutzstruktur eine Mehr- 
zahl an frei im Grundkorper verteilten Verstarkungsf asern 
aufweisen. Derartige Verstarkungsf asern sind somit nicht mit- 
einander verbunden und konnen gleichformig verteilt oder be- 
reichsweise in unterschiedlicher Konzentration im Grundkorper 
des Laufrads angeordnet sein. Sie sind vorzugsweise aus einem 
hochfesten Material hergestellt. 
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Mit Vorteil enthalt die Stutzstruktur hochfeste Metallfasern 
und/oder Kohlefasem und/oder Glasfasem. Derartige Fasern 
eignen sich besonders als Verstarkungsmaterial zur Erzielung 
von flexibel an zu erwartende Lauf radbeanspruchungen anpass- 
baren Festigkeitssteigerungen im Laufrad. 

Der Grundkorper ist vorzugsweise aus Aluminium als Basismate- 
rial hergestellt. Aluminium ist ein bewahrter und im Ver- 
gleich zu hochfestem Titan ein vernal tnismaSig kostengunsti- 
ger Werkstoff zur Hers tel lung von Laufradern. 

Das Laufrad kann ein Verdichterrad und insbesondere ein Ab- 
gasturbolader-Verdichterrad eines Kraft fahrzeugs sein. An 
derartige Laufrader werden aufgrund der stetig steigenden Mo- 
torleistungen der Kraf tf ahrzeuge entsprechende erhohte Fes- 
tigkeitsanforderungen insbesondere im Bereich der Nabe ge- 
stellt, welche nun relativ kostengiinstig erfiillt werden kon- 
nen. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschrei- 
bung. 

Die Erfindung wird anhand mehrerer bevorzugter Ausfuhrungs- 
beispiele unter Bezugnahme auf eine schematische Zeichnung 
erlautert . 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Teils ei- 
nes erf indungsgemaSen Laufrads; 

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf einen Teil des 
Schaufelbereichs des Laufrads der Fig.l; 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines Teils des Lauf- 
rads der Fig. 2; 
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Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines Teils ei- 
nes erfindungsgemaSen Laufrads entsprechend einer al- 
ternativen Ausf uhrungsf orm und 

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung eines Stutzele- 
ments fur ein erf indungsgemafies Laufrad. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen in unterschiedlichen schematischen 
Ansichten ein teilweise dargestelltes Laufrad 10 entsprechend 
einer ersten Ausf uhrungsf orm. Bei dem Laufrad 10 handelt es 
sich urn eine sogenannte „Splitterschauf el " . Das Laufrad 10 
enthalt einen Grundkorper 12, der einen Nabenanteil 16 und 
einen Schaufelanteil 18 aufweist. Sowohl der Nabenanteil 16 
als auch der Schaufelanteil 18 ist mit einer Stutzstruktur 14 
versehen. Das Einlagerungsnetz 24 weist im Nabenanteil 16 und 
im Schaufelanteil 18 voneinander unterschiedliche Netzstruk- 
turen beziehungsweise Netzweiten auf . Auch sind in unter- 
schiedlichen Bereichen des Nabenanteils 16 beziehungsweise 
des Schaufelanteils 18 an die jeweilige Belastung des Lauf- 
rads 10 angepasste Netzstrukturierungen vorgesehen. Das Ein- 
lagerungsnetz 24 enthalt sowohl im Nabenanteil 16 als auch im 
Schaufelanteil 18 Netzanteile 26, die sich in Radialrichtung, 
ferner Netzanteile 28, die sich in Axialrichtung sowie Netz- 
anteile 30, die sich in Umfangsrichtung erstrecken. Dabei er- 
streckt sich das Einlagerungsnetz 24 uber den gesamten Grund- 
korper 12 des Laufrads 10 bis zu dessen freien Oberflache 31. 

Das Laufrad 10 der Fig. 1 ist mit einer Lauf radschauf el dar- 
gestellt, die in einer Meridional ebene gedreht ist. Das Ein- 
lagerungsnetz 24 im Schaufelanteil 18 ist in einer definier- 
ten Skelettebene im Inneren der dargestellten Schaufel ange- 
ordnet und erfullt die Funktion einer Tragkonstruktion fur 
den Grundwerkstof f . Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
sowohl im Nabenanteil 16 als auch im Schaufelanteil 18 die a- 
xial, radial und in Umfangsrichtung orient ierten Netzanteile 
bzw. Skelettfaden an Knotenstellen miteinander verkniipf t . Das 
gesamte Laufrad 10 kann beispielsweise aus herkommlicher Alu- 
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minium-Legierung als Grundkorpermaterial (Basismaterial) ge- 
gossen sein. Die Schaufeln des Laufrads 10 sind gemafi Fig. 3 
ruckwarts gekrummt . Zur Verdeutlichung der Lauf radgeometrie 
sind in den Figuren 1 bis 3 ferner die Drehachse 40, die Na- 
benbohrung 42, der Splitterschauf eleintritt 46 und der Ra- 
daustritt 48 (siehe insbesondere Figuren 1 und 2) darge- 
stellt. 

Fig. 4 zeigt ein Laufrad 10, das zu demjenigen der Figuren 1 
bis 3 ahnlich ausgebildet ist . Im Unterschied zum dem Ausfiih- 
rungsbeispiel der Figuren 1 bis 3 ist das Laufrad 10 der Fi- 
gur 4 zusatzlich mit einem externen Stutzanteil 32 versehen, 
der als ein die Schauf elgeometrie des Laufrads 10 nachbilden- 
des Versteifungselement 34 ausgebildet ist. Der Stutzanteil 
32 ist extern am Schauf elanteil 18 mit dem Grundkorper 12 des 
Laufrads 10 fest verbunden. Dabei ist das Versteifungselement 
34 mit einer Einlagerungsstruktur 36 versehen, die ebenfalls 
als sich dreidimensional erstreckendes Einlagerungsnetz aus- 
gebildet ist. Der als Deckring ausgebildete Stutzanteil 32 
steht beispielsweise als IntegralguSteil mit den jeweiligen 
Schaufeln des Laufrads 10 in Verbindung. Der externe Stutzan- 
teil 32 kann gegebenenf alls auch gemaS einer alternativen 
Ausfuhrungsform als hochfeste Bandagierungseinheit ausgebil- 
det sein. Der weitere strukturelle Aufbau des Laufrads 10 der 
Figur 4 entspricht demjenigen gemaS den Figuren 1 bis 3 . 

Figur 5 zeigt schematisch ein in ein Laufrad integrierbares 
Stiitzelement 20, das als Verstarkungsrohr 22 ausgebildet ist. 
Das Stiitzelement 20 ist zur Einlagerung im Nabenanteil 16 ei- 
nes Laufrads vorgesehen, wobei seine Innenwand 44 wenigstens 
teilweise die Wandung einer Nabenbohrung des Laufrads (bei- 
spielsweise die Nabenbohrung 42 des Laufrads 10) bildet Das 
Verstarkungsrohr 22 ist mit im Grundwerkstof f eingelagerten 
Verstarkungsfasern 38 versehen. Die Verstarkungsf asern 38 
sind hier nicht miteinander verbunden, sondern liegen unge- 
ordnet verteilt im Verstarkungsrohrgrundmaterial . Das Stiitz- 
element 20 kann beispielsweise als sogenannte „Preform« vor- 
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gefertigt werden, urn anschlieSend in eine GieSform zur Her- 
stellung eines Laufrads lagedef iniert eingelegt zu werden. 
Bei einem Laufrad mit Verstarkungsrohr 22 entspricht die Ver- 
starkungsrohrachse 22 der Drehachse 4 0 des Laufrads. Ein der- 
artig ausgebildetes Laufrad 10, das gegebenenf alls zusatzlich 
Oder alternativ mit mindestens einem Stiitzelement 2 0 versehen 



sem, 



Die obengenannten Konstruktionsmerkmale eignen sich besonders 
zur Herstellung eines Verdichterrads und insbesondere eines 
Abgasturbolader-Verdichterrads fur ein Kraf tf ahrzeug. Als Ba- 
sismaterial des Grundkorpers 12 eignet sich zum Beispiel Alu- 
minium, wahrend die Stutzstruktur 14 aus hochfesten Metallfa- 
sern oder Kohlefasern oder Glasfasern bestehen kann. Durch 
den Einsatz einer wenigstens teilweise innerhalb des Grund- 
korpers 12 integriert angeordneten Stutzstruktur 14 lassen 
sich insbesondere im Falle eines Abgasturbolader- 
Verdichterrads mogliche Nabenbriiche auch bei extrem hohen 
Laufradbelastungen verhindem oder zumindest maJSgeblich redu- 
zieren. Aufgrund der vielfaltigen strukturellen Ausgestalt- 
barkeit der Stutzstruktur 14 ist es nun verhaltnismafiig kos- 
tengiinstig moglich, die Festigkeit des Laufrads 10 in insbe- 
sondere radialer Richtung deutlich zu steigern. Somit ist es 
nicht notwendig, auf vernal tnismaSig teure Werkstoffe, wie 
z.B. Titan, zuruckgreif en zu mussen, urn ein hinreichend be- 
triebsfestes Laufrad zu erhalten. Fertigungstechnisch kann 
die als hochfestes Tragskelett wirkende Stutzstruktur 14 in 
Form eines Einlagerungsnetzes 24 beim GieSprozess des Lauf- 
rads relativ einfach in selbigem verankert werden, sodass es 
nun moglich ist, die Tragf ahigkeit des Laufrads 10 gezielt in 
den Bereichen zu verstarken, in welchen ublicherweise die 
hochsten Betriebsspannungen zu erwarten sind. Die Betriebsbe- 
anspruchungen des Laufrads 10 werden von der Stutzstruktur 14 
aufgrund ihrer verhaltnismafiig hohen Festigkeit in Verbindung 
mit dem Grundwerkstof f (zum Beispiel Aluminium) des Laufrads 
10 aufgenommen. Hierbei konnen insbesondere auf das Laufrad 
10 einwirkende Zugbeanspruchungen betriebsgiinstig kompensiert 
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werden. Durch Anordnung des Einlagerungsnetzes 24 in einem o- 
berflachennahen Bereich des Laufrads 10 kann die Stutzstruk- 
tur 14 die im Laufrad 10 auftretenden Betriebsf liehkraf tbean- 
spruchungen f angnetzartig unter Ausbildung von Zugspannungen 
aufnehmen. Gegebenenf alls ist es sogar moglich, die Stutz- 
struktur 14 im Grundkorper 12 ahnlich dem „Spannbetonprinzip" 
unter Zugvorspannungen zu setzen, sodass bei Auftreten einer 
Druckbeanspruchung des Grundkorpers 12 diese wenigstens teil- 
weise durch die Zugvorspannungen kompensiert werden. Somit 
treten dank der vorgespannten Stutzstruktur 14 erst ab einer 
bestitranten Betriebsdrehzahl des Laufrads 10 ein groSenredu- 
zierter Zugspannungszustand im Grundkorper 12 auf . 

Aufgrund der unterschiedlichen Materialeigenschaf ten, insbe- 
sondere hinsichtlich der Festigkeit des Grundkorperwerkstof f s 
und des Stutzstrukturwerkstof f s konnen sich erwunschte Damp- 
fungseigenschaften des Laufrads und insbesondere des Schau- 
felanteils ergeben. Hierdurch konnen im Lauf radbetrieb auf- 
tretende Resonanz-Beanspruchungen ohne Schaden ertragen wer- 
den. 



Die hochfesten Materialeigenschaf ten der Stutzstruktur und 
insbesondere das vernal tnismaSig hohe E-Modul des Stiitzstruk- 
turmaterials ermoglicht es, die Warmeausdehnung des Laufrads 
wahrend dessen Betriebs gezielt zu reduzieren beziehungsweise 
zu begrenzen, sodass auch unter Berucksichtigung der sich bei 
Laufradbetrieb einstellenden Fliehkrafte ein relativ enges 
Laufrad-EinbauspaltmaS prazise eingehalten werden kann. Dies 
ist insbesondere bei Abgasturbolader- Verdichterradern von Be- 
deutung, welche bis zu 250°C Betriebstemperatur erreichen 
konnen. Ein prazise einhaltbares SpaltmaS eines montierten 
Laufrads fuhrt zu einer Reduzierung der sich ergebenden Rei- 
bungsverluste und somit zu einer Wirkungsgradverbesserung des 
Gesamt systems . 



Die aus einem Fasersystem bestehende Stutzstruktur 14 ist so- 
mit derart im Grundkorper 12 des Laufrads 10 angeordnet, dass 
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eine deutliche Festigkeitssteigerung insbesondere in radial er 
Richtung vorwiegend in den kritischen Lauf radbereichen erhal- 
ten wird. Dies ermoglicht die Reduzierung einer gegebenen- 
falls vorliegenden Bruchgefahr insbesondere im Nabenanteil 16 
aufgrund der hohen Zentrif ugalkraf te und/oder der Warmeaus- 
dehnung wahrend des Betriebs des Laufrads 10. Gleichzeitig 
ist das Laufrad 10 mit eingegossener Stutzstruktur 14 ver- 
haltnismafiig einfach und kostengunstig herstellbar. 



WO 2004/046559 




T/EP2003/011485 



11 



Patent anspruche 



1. Laufrad (10), mit einem Grundkorper (12) und mit mindes- 
tens einer die Festigkeit des Laufrads (10) steigemden 
Stutzstruktur (14) , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzstruktur (14) wenigstens teilweise inner- 

halb des Grundkorpers (12) integriert angeordnet ist. 

2 . Laufrad nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzstruktur (14) wenigstens teilweise im 
Grundkorper (12) eingegossen ist. 

3 . Laufrad nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grundkorper (12) einen Nabenanteil (16) und ei- 
nen Schauf elanteil (18) aufweist, wobei die Stutzstruktur 
(14) im Nabenanteil (16) und/oder im Schauf elanteil (18) 
angeordnet ist. 

4. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzstruktur (14) als vorgef ertigtes Stutzele- 
ment (20) ausgebildet ist. 

5 . Laufrad nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Stutzelement (20) als Verstarkungsrohr (22) aus- 
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gebildet ist, das in dem Nabenanteil (16) des Laufrads 
(10) integriert angeordnet ist. 

6. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzstruktur (14) ein Einlagerungsnetz (24) 
auf weist . 

7 , Laufrad nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Einlagerungsnetz (24) eine Mehrzahl an sich in 
Bezug auf das Laufrad (10) in Radialrichtung und/oder in 
Axialrichtung und/oder in Utnf angsrichtung erstreckenden 
Netzanteilen (26, 28, 30) enthalt . 

8. Laufrad nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Einlagerungsnetz (24) wenigstens teilweise un- 
mittelbar unterhalb der Oberflache (31) des Grundkorpers 
(12) angeordnet ist. 

9. Laufrad nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Einlagerungsnetz (24) wenigstens teilweise an 
der Oberflache* (31) des Grundkorpers (12) angeordnet ist. 

10. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzstruktur (14) zusatzlich einen in Bezug auf 
den Grundkorper (12) vollstandig extern angeordneten und 
an selbigem fixierten Stutzanteil (32) auf weist. 

11. Laufrad nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der externe Stutzanteil (32) als ein wenigstens 

teilweise die Schauf elgeometrie nachbildendes Verstei- 
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fungselement (34) mit einer zumindest teilweise integ- 
rierten Einlagerungsstruktur (36) versehen ist. 

12. Laufrad nach Anspruch 10 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der externa Stutzanteil (32) als hochfeste Bandagie- 

rungseinheit ausgebildet ist . 

13. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzstruktur; (14) vorgespannt ist unter Ausbil- 
dung einer die Druckf estigkeit steigernden Zugvorspan- 
nung. 

14. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzstruktur (14) eine Mehrzahl an frei im 
Grundkorper (12) verteilten Verstarkungsf asern (38) auf- 
weist . 

15. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stutzstruktur (14) hochfeste Metallfasern 
und/oder Kohlef asern und/oder Glasf asern aufweist. 

16. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grundkorper (12) aus Aluminium als Basismaterial 
hergestellt ist. 

17. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es ein Verdichterrad und insbesondere ein Abgastur- 
bolader-Verdichterrad eines Kraft fahrzeugs ist. 
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